
���　与式から

　　　�I� 
�  
�� �
�� 
��  �� ･��

　だから，求める個数は

　　　��� 
�� �� 
��  ���

　よって　��個　�　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　…>答@

���　�I� 
Q  
�Q �

�Q 
��  �Q �
�Q �� 
��

　　　　� �Q 
�� �Q �Q 
�� �� �Q �

　ここで，��Q 
�� ���Q����Q 
�� �のうち���つだけは���の倍数であり，� �Q �

　も���の倍数だから，�I� 
Q �は���で割り切れる。　　　　　　…>証明終@

���　��� ���

　だから，�I� 
[ �が���つ以上の異なる素数�S���T���U，…�で割り切れると仮

　定すると�I� 
Q �の正の約数の個数は���以上の整数を���つ以上かけたも

　のとなり不適。よって，�I� 
[ �の異なる素因数は高々���個である。

　題意より　�S，Tを異なる素数，D，Eを�D�E �なる自然数として

　Ⅰ�　I� 
Q  
�Q �

�Q 
��  �S ���S�は素数�　のとき

　　����より�S ��だから

　　　　 �Q �
�Q 
��  �� �

　�　ⅰ��Q�が���で割り切れないとき�Q ��より

　　　　�� � ��

　　　��となり，不適。

　　�ⅱ��Q�が�で割り切れるとき

　　　��� �Q ���は��以上で，�で割り切れないから，I� 
Q �は���以外の素

　　　��因数をもつので不適。

　Ⅱ�　I� 
Q  
�Q �

�Q 
��  DS ET ��S，T�は異なる素数，D，E�は�D�E �なる

　　�自然数��のとき　

　　　　�D 
�� �E 
��  ���　

　　�より　� 
D����E  � 
������

　　�である他はなく，�S����T�のうち���つは���だから

　　ⅰ��S ��のとき

　　　��Q��は���の倍数であってはならないから

　　　　�ア�　�Q ��　�イ　�Q T�　　ウ　�Q �T �　

　　��　のいずれかである。
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　　　��アのとき

　　　　　　� �� �T &� �T  ��

�　　　　となり，不適。

　　　��イのとき

　　　　　　� �T �
�T 
��  � �T �

　　　　��から　� �T �� � �T �

　　　　　　&�T �

　　　　��となり，適する。

　　　��ウのとき

　　　　　　� �T �
�T 
��  � �T �

　　　　��から　� �T �� ��

　　　　��となり，不適。

　　ⅱ��T ��とする。�Q�は�S�で割り切れず，Q ��は不適だから，

　　�　　�Q �D�� 
Dは自然数 �

　　���と表され，このとき

　　　　� �D ��
�D 
��  �S�

　�　���� �D ���は���と互いに素だから

　　　　D �

　　　このとき，�Q ��，�S ���

　　　となり，適する。

　Ⅰ�，Ⅱ�より�Q ���������　　　　　　　　　　　　　　　　　　…>答@
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　　　　　�� ���
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�
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　　　　　�� �[ �[�
�

�
�　　　　　　　　　　　�����������������������������…>終@

���　
�

�
� QD ���　…�
��とおき，�
��がすべての自然数�Q�に対して成り立

　つことを数学的帰納法で示す。

　>�@　Q ��のとき� �D  D�，
�

�
�D���より�

�

�
� �D ���となり

　　　�
�は�Q ��のとき成り立つ

　>�@　Q N�のとき�
�が成り立つと仮定する。すなわち�
�

�
� ND ���

　　　とすると�����の結果より

　　　 �N �D  �' �
�

�W ND GW ��
�

ND � ND ��
�

�
 � �

ND �� ND ���
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�

� ��ND
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� ��
�

�
��

　　　　　� �
�

� ��ND
�

�
�
�

�
�

　　これと�
�

�
� ND ���より

　　�
�

�
� �N �D ���となり�
�は�Q N���のときも

　　成り立つ

　>�@，>�@より�
�はすべての自然数�Q�に対して成り立つ�������������…>証明終@

���　���より�
�

�
� QD ���のとき� �Q �D  � �

QD �� QD ��
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　　&� �Q �D �
�

�
 �

�

� ��QD
�

�
�

　　
�

�
� QD ���から� QD �

�

�
!��より

　両辺の自然対数をとると

　　ORJ  � ���Q �D
�

�
�ORJ� �ORJ � ��QD

�

�
�

　だから

　　� �Q �E  � QE �ORJ� �

　これは� �Q �E �ORJ� �� QE 
�ORJ� �と変形できるから

　数列�� QE ��ORJ� �は初項� �E �ORJ� ORJ � ��D
�

�
�ORJ� ORJ � 
��D � �

　公比���の等比数列である。よって

　　 QE �ORJ� 
�Q �� ORJ � 
��D � �

　だから� QE  
�Q �� ORJ � 
��D � �ORJ� ����������������������������������������������������…>答@

���　
�

�
�D���であるから����D����

　ゆえに�ORJ �� 
��D � � �

　これと�����の結果より　
�Q 

OLP  QE �
�　このとき　

�Q 

OLP  Q

E
H � �

　ゆえに　
�Q 

OLP � ��QD

�

�
  

�Q 

OLP QEH �

　だから，　
�Q 

OLP  QD

�

�
　　　��������������������������������������������������������������…>答@

高松高等予備校



$2

3

K

K

�

�

���

　��$23 S��K�より点�3�� 
[，\ �について

　　�[ FRV � 
�S �K  �FRV�K

　　�\ VLQ � 
�S �K  VLQ�K

　よって　3�� 
�FRV�K，VLQ�K 　　　　　　　　　　　　　　　…>答@
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�
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0

���　

　$3 �FRVK �より

　　�$0 $3FRVK

 � �FRV K

　角の二等分線の性質より

　　�24：40 2$：$0

 �：� �FRV K

　よって　24 
�

�� � �FRV K
20

　ここで

　　�  20 �� 
�� FRVK 2$ � 
FRVK 23

 �� 
�� FRVK，� � 
�FRVKFRV�K，VLQ�KFRVK

 � 
�� FRVK�FRVKFRV�K，VLQ�KFRVK

 � 
�� FRVK � 
�� FRV�K ，VLQ�KFRVK

 � 
�� � �FRV K，�VLQK �FRV K

　ゆえに　24 � �
�� � �FRV K

�� � �FRV K
，
�VLQK �FRV K

�� � �FRV K

　　�4�� �
�� � �FRV K

�� � �FRV K
，
�VLQK �FRV K

�� � �FRV K
　　　　　　　　　　　　　…>答@
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���　△2$4�の面積を�6�とおくと

　　�  6 ��
�

�
2$ � 
4の�\�座標

 ��
�

�
�
�VLQK �FRV K

�� � �FRV K

 
VLQK �FRV K

�� � �FRV K

　VLQ  K W �とおくと

　　���K�
S

�
�より���W��であって

　　�6 
W� 
�� �W

�� �� 
�� �W
 

�W �W

�� � �W

　　�6 � � 
�� �W � � 
��W �
�

� 
�� � �W

　��� �W ���より�6 � ��のとき�
�W  
�

�

　���W���より�W 
�

(�

　よって増減表は

　　�

W � …
�

(�
… �

6 � � � � � �

6 � � 極大 � �

　となる。

　よって�W VLQ  K
�

(�
�のとき

　すなわち�K 
S

�
�のとき�6�は最大値�(

�

�
�をとる。

　したがって�K 
S

�
�のとき�△2$4�の面積の最大値は�(

�

�
　　　…>答@

高松高等予備校



���　２回投げた後�� 
��� �にあるのは

　　右�止または止�右
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　２回投げた後�� 
��� �にあるのは

　　右�上または上�右
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　２回投げた後�� 
��� �にあるのは

　　右�右

　　�
�

� �
�
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�

��

　２回投げた後�� 
��� �にある確率を�3�とすると，対称性から

　　�3���
�

��
�
�

�� ��
�

��
 ��

　　�3 
�

�
�　　　　　　　　�　　　　　　　　　　　　　　　　…>答@

���　２回投げた後�� 
��� �にあり，３回目に原点に戻るのは

　３回目に���または���の目が出ればよいので，確率は
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　２回投げた後�� 
��� �にあり，３回目に原点に戻るのは

　３回目に���の目が出ればよいので，確率は
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　２回投げた後�� 
��� �にあり，３回目に原点に戻るのは

　３回目に���の目が出ればよいので，確率は
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　２回投げた後�� 
��� �にあり，３回目に原点に戻るのは

　３回目に���または���の目が出ればよいので，確率は
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�　以上より求める確率は対称性から
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�　　　　　　　　　　　　…>答@
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���　��ア�３回目に�� 
��� �にあるのは

　　止止右，止右止，右止止，右右左，右左右，左右右，

　　上下右，上右下，右上下，下上右，下右上，右下上

　（□の場合は２通りの場合がある）

　となるので確率は
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　このとき４回目に原点に戻るのは，６回目に���または��の目が出れば

　よいので
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　�イ�３回目に�� 
��� �にあるのは

　　止右上，右止上，右上止，止上右，上止右，上右止

　となるので確率は
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　このとき４回目に原点に戻るのは，６回目に���の目が出ればよいので
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　となるので確率は
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　このとき４回目に原点に戻るのは，６回目に���の目が出ればよいので
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��� �にある場合も同様に考えて
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　　右右右

　となるので確率は
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